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随着市政管道工程改$扩建越来越频繁"迫切需要解决管道施工过程中开挖漏水以及需要开孔等问题#对马鞍式管卡几类

产品结构设计"采用东久线$静压线以及消失模等铸造工艺试生产"经过试验"在多个地方工程项目应用"产品性能$结构等符合设计

要求"解决了管道工程抢修慢$施工效率低的问题"节约施工成本"符合客户的要求#
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给水管道中传统的维修改水通常采用截断破损管

道更换新管道$增加三通管件和修补管道承口等方式来

进行"因其停水时间过长$劳动强度较大$工作效率较

低$工艺手段落后"已远远不能满足现代城市发展的需

IHJH



要#因此"如何提高供水管网爆管的维修工作效率$缩

短停水时间$减轻劳动强度$产生良好的社会效益是当

前艰巨而急迫的任务#

为了解决施工方在施工过程中急需解决的管道开

挖漏水和在管道上应急开孔"研发一种马鞍式管卡$抢

修器及机械三通"采用东久线$静压线以及消失模铸造

工艺生产"经过安装$压力$胶圈密封等工序试验"产品

性能和结构设计符合施工要求"达到客户要求#

'

!

马鞍式管卡结构及工作原理

马鞍式管卡构造简单"主要由螺栓$密封胶圈$球墨

铸件两本体
;

部分组成"安装方便"只需将球墨铸件对

夹式在改水排水相应位置或漏水处拧紧螺母"即可完成

漏水点或相应位置改水排水#马鞍式管卡主要分为大

头马鞍式管卡和管身马鞍式管卡#工作原理是用机械

形式构成新的密封层"利用金属密闭腔包住开口处或泄

漏处"通过两片弧形球墨铸铁"在四周安放橡胶"通过螺

栓"将两个半弧管连接在一起"在橡胶的密封作用下"阻

止管道内介质的渗漏#

H+H

!

马鞍式管卡

马鞍式管卡是用于管道分支开孔连接支管和主管

段的管件#马鞍式管卡"是城市管网连接的汇合枢纽"

便于水路改道#随着我国城镇化的深入推进"现代市政

发展越来越注重满足环保$耐用要求#马鞍式管卡特点

有强度高$刚性好$密封性能好$耐蚀性好$组装简单$施

工方便$维护费用低等特点#马鞍式管卡示意图及规格
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管卡示意图!适用于
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以下#
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管卡示意图!适用于
H,+&&

以上#
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哈弗节修补器

哈弗节修补器是一种用于修补管道破损$泄露的壳

体"材料为球墨铸铁的对合式抢修器具"见图
;

和图
+

#

图
;

!

直通抢修器示意图 图
+

!

承口抢修器示意图
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机械三通

机械三通是用于管道分支开孔连接支管和主管段

的管件"功能结构类似于马鞍式管卡"主要用于
H,;&&

以下管道"见图
>

#

图
>

!

机械三通示意图
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马鞍式管卡工艺设计与分析

马鞍式管卡材质为
a4+%&=>

"

H,;&&

以上马鞍式

管卡采用消失模工艺铸造"

H,;&&

以下采用砂型铸造#

以
H,C&&

$

H,'&&

马鞍式管卡为例"模型制作完成后"

采用消失模工艺浸涂$造型$浇注$打磨$加工$水压试验

等工序#根据产品结构分析"考虑到消失模铸造工艺的

特殊性及造型工序下砂问题"产品放置方式设为开口朝

上"保证产品顺利进砂#

I+H

!

铁水成分

经过多次试验$为保证铁水球化等级及硬度"最终

确定各元素含量"熔炼增碳剂需使用石墨化增碳剂"杂

质较少#

表
H

!

管卡铸件的化学成分
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浇注工艺设计

浇注温度控制在
'>'&

#

'>;&]

"具体范围根据

试验结果调整#真空度在保证浇注过程中不涨箱的前

提下"尽量减小%真空度过大"砂紧实度大"铸件表面易

粘砂"负压在
&$&+

#

&$&E@.N

范围较为合适%需覆膜保

压"保压时间初步区间为
'&

#

'>D<A

"在保证不涨箱的

前提下"越快越好#

I+J
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型式试验

型式试验方案参考标准6

5G

!

4';%F>=%&'F

7中试

验方案#根据标准要求"制定
H,C&&

0

H,'&&

马鞍式

管卡型式试验方案#

!!

试验目的是对
H,C&&

0

H,'&&

开口器试样首件进

行承压试验"检验产品的结构及性能#试验流程见图

E

#

图
E

!

马鞍式管卡型式试验方案
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&

'

'试验设备及材料
!

F

号水压机及配套平台$试

压工装一套$

>DD

橡胶垫一块&

'&&DD

'$防护网等安

全设施#

!!

&

%

'试验流程
!$

将开口器安装在
H,C&&

盘插插

口端"放置在试验平台上%

%

将水压工装及
H,C&&

盘插

安装好"上平面尽量保持水平"调整前后至整体稳定无

晃动%

&

将高低压水管连接试压工装平面"然后升压至

表压
%$>@.N

"保压
'&D<A

后卸压%

'

检验产品是否漏

水情况#

!!

&

;

'试验结果
!$

试验过程无异常情况%

%

通过水

压保压试验"可以验证
H,C&&

0

H,'&&

开口器在使用

中无漏水情况%

&

试验后的管件无破坏$无裂纹$无变

形"满足使用要求#

;

!

马鞍式管卡应用

该产品可以实现狭窄和带压堵漏"从而解决管道因

出现各种问题导致泄露而实施不停输进行快速封堵的

问题"可以实现在不间断管道介质输送的情况下"完成

对带压事故管道快速安全的抢修"降低介质泄露所带来

的浪费以及安全隐患"保障管道的正常运行"减少因系

统停产$排放管道内物料所带来的经济损失#

!!

目前在多个工程项目试用"使用情况良好"安装简

单方便"见图
C

#

图
C

!

马鞍式管卡现场施工照片

7<

R

$C

!

-<#S")AO#M?"#<)A

P

K)#)

R

MN

P

KO)LONQQ*S=#

VP

S

P

<

P

S"*ND

P

+

!

结
!

语

通过消失模铸造和砂型铸造生产的马鞍式管卡"通

过工程应用"产品性能$结构设计等符合施工方的要求"

提高了城市给排水管网维修等工作效率"减轻了劳动强

度"减少了对市政设施的损坏"提高了城市给排水行业

的经济和社会效益#
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